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1  概述 

1.1  产品特点 

新型 DRAGONMED 电子系列是一种为既准确又精确地采样和分液而设计的多用途电子移液

器。具有外型美观，使用轻巧，移液准确，精度高的优点，在标称容量范围内，可调档距细密，精

确。 

新式的电子移液器使用直接充电器取代以前的充电支架，因此更加经济实用。电子移液器的微

处理器驱动系统可以直接控制所有的活塞运动，减少人为误差和污染。 

电子移液器轻盈的质地和符合人机工效的设计能够最大程度减少使用手动移液器中常见的重

复移液造成的压力损伤。 

所有电子移液器的移液都根据空气置换原理，使用的是一次性吸液嘴。 

1.2  主要用途及适用范围 

    主要用于医疗，医药，化工和科研部门的化学、生化分析中作取样和加液用。 

1.3  型号、规格 

1.3.1  单道可调电子移液器  

表 1  单道可调电子移液器 

型号 量程 步进量 适用吸液嘴 

DGEYD-10 0.2-10μl 0.1μl 10μl 

DGEYD-100 5-100μl 1μl 300μl,350μl 

DGEYD-1200 50-1200μl 5μl 1200μl 

DGEYD-5000 100-5000μl 50μl 5000μl 

 

1.3.2.  多道可调电子移液器  

表 2  多道可调电子移液器 

型号 道数 量程 步进量 适用吸液嘴 

DGEYD8-10 8 道 0.2-10μl 0.1μl 10μl 

DGEYD8-100 8 道 5-100μl 1μl 300μl,350μl 

DGEYD8-250 8 道 25-250μl 5μl 300μl,350μl 

DGEYD8-1200 8 道 50-1200μl 10μl 1200μl 

     

DGEYD12-10 12 道 0.2-10μl 0.1μl 10μl 

DGEYD12-100 12 道 5-100μl 1μl 300μl,350μl 

DGEYD12-250 12 道 25-250μl 5μl 300μl,350μl 

DGEYD12-1200 12 道 50-1200μl 10μl 1200μl 
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1.4  型号组成及其代表意义  

 
 
 

                                                   标称容量（μl） 

                                                   多道数量，单道省略 

                              D 表示单道可调、M 表示多道可调 

电子移液器代号  

                                                    公司代号 

2  结构特征与工作原理 

2.1 符合标准 

所有 DRAGONMED 电子移液器都依照 Q/TFBM03-2003 标准进行了质量检测，根据

Q/TFBM03-2003 的要求，质量控制包括使用制造商的原配吸液嘴及蒸馏水在 20°C 对每支电子移液

器进行重力测试。 

2.2 工作原理及组成  

其工作原理是利用空气排代原理，由活塞在活塞套内作定程运动产生负压，压入定量的液体。 

主要由 CPU 主控板、电源组件、活塞组件、停止器、电机、外壳等组成，并需配合吸液嘴工作。 

 
3  技术特性 

  表 3  单道可调电子移液器容量允许误差和重复性 

货号 产品型号 标称容量 
(µl 或 mm3) 

检定点 
(µl 或 mm3) 

容量允许误差 
（%） 

重复性 
（%） 

10 ±0.90 ≤|0.50| 

5 ±1.00 ≤|0.70| 710521 DGEYD-10 0.2-10 

1 ±2.50 ≤|1.50| 

100 ±0.40 ≤|0.15| 

50 ±0.70 ≤|0.30| 

10 ±2.00 ≤|1.00| 
710011 DGEYD-100 5-100 

5 ±2.50 ≤|1.80| 

1200 ±0.40 ≤|0.15| 

600 ±0.70 ≤|0.20| 

100 ±1.50 ≤|0.50| 
710401 DGEYD-1200 50-1200 

50 ±2.00 ≤|1.00| 

5000 ±0.50 ≤|0.15| 

2500 ±0.80 ≤|0.20| 710501 DGEYD-5000 100-5000 

500 ±0.80 ≤|0.30| 
 

 DG EY    
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  表 4  多道可调电子移液器容量允许误差和重复性 

货号 产品型号 
标称容量 

(µl 或 mm3) 

检定点 

(µl 或 mm3) 

容量允许误差 

（%） 

重复性 

（%） 

10 ±0.90 ≤|0.50| 

5 ±1.50 ≤|0.80| 710201 DGEM8-10 0.2-10 

1 ±4.00 ≤|4.00| 

100 ±0.50 ≤|0.20| 

50 ±0.70 ≤|0.30| 

10 ±2.50 ≤|1.50| 
710211 DGEM8-100 5-100 

5 ±4.00 ≤|2.50| 

250 ±0.40 ≤|0.15| 

125 ±0.60 ≤|0.20| 710221 DGEM8-250 25-250 

25 ±1.50 ≤|1.00| 

1200 ±0.50 ≤|0.15| 

600 ±1.00 ≤|0.20| 

100 ±4.00 ≤|0.80| 
710801 DGEM8-1200 50-1200 

50 ±8.00 ≤|1.50| 

10 ±0.90 ≤|0.50| 

5 ±1.50 ≤|0.80| 710301 DGEM12-10 0.2-10 

1 ±4.00 ≤|4.00| 

100 ±0.50 ≤|0.20| 

50 ±0.80 ≤|0.40| 

10 ±2.50 ≤|1.50| 
710311 DGEM12-100 5-100 

5 ±4.00 ≤|2.50| 

250 ±0.40 ≤|0.15| 

125 ±0.60 ≤|0.20| 710321 DGEM12-250 25-250 

25 ±1.50 ≤|1.00| 

1200 ±0.80 ≤|0.15| 

600 ±1.00 ≤|0.20| 

100 ±4.00 ≤|0.80| 
710811 DGEM12-1200 50-1200 

50 ±8.00 ≤|1.50| 
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4  尺寸、重量 

电子移液器外形尺寸：长*宽*高为：280mm*50mm*100mm 

单道电子移液器重约 0.15 千克，八道电子移液器重约 0.25 千克，十二道电子移液器重约 0.30

千克。 

 

5  安装、调整 

   所有电子移液器都根据 Q/TFBM03-2003 进行质检，包括使用蒸馏水和原配吸液嘴在 20℃进行重

力测试，以保证每支电子移液器开包装后即能使用，无须额外的安装及调整。 
 

6  使用、操作 

6.1 电子参数 

电池： 

可充电镍氢电池 

充电时间：空电池最大 12 小时 

AC/DC 充电器： 

输入电压及端口符合当地要求 

输出电压 9V DC 

6.2 电子移液器充电  

电子移液器顶端有 ON/OFF 开关（图 1）。这一开关可保护电子移液器在不被使用时不消耗电池。 

6.2.1 将电子移液器置于 ON（最左端）（图 1） 

6.2.2 用 AC/DC 充电器连接电子移液器与插座（图 1） 

注意：如果连接正确，充电指示灯会亮。（图 2） 

 
                       图 1                                       图 2    

   

6.2.3  如果电子移液器是崭新的或电池电已用光，则须充电 12 小时以保证使用电子移液器前电已

充满。 

6.2.4 显示屏显示?  E ，按两次 START（开始）键，则电子移液器处于预备移液状态，可以进行自

定义设置的最大体积移液，或者设置任意移液程序。 

注意：电子移液器在“ON”或“OFF”状态下都可以充电。如在“ON”时，则电子移液器保

持在用户设置的程序状态下；而在“OFF”时，则电子移液器被重新设置成自定义的状态。 

注意：如果电子移液器在“ON”状态下数天且不充电，显示屏则无任何显示，并且对按键或

“START”键都没有反应，因为此时电压低于操作所需的水平。 
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6.3  电子移液器使用  

使用按键控制和设置电子移液器的程序，详情如下： 

6.3.1  控制 

 
            图  3 

 

 

       图  4 
 
6.3.2  START 键 

START 键触发与所设置的操作模式相应的吸液和分液运动。操作该键只需轻轻一触。如果一直

按住该键，则活塞一直停在最低位置，直到松开按键。这一特性适用于除多步分液外的所有操作模

式。 

6.3.3  指示符号  

这些指示符号表明了按下 START 键时活塞运动的趋势。显示屏上的右箭头表示下一步是吸液，

左箭头则相应表明与所选模式一致的分液功能。 

6.3.4  显示 

显示屏左部指示电子移液器状态，它向用户表明需设置的参数，将进行的功能，以及将分液的

次数。显示屏右部用于编程，并显示不同操作模式中所需的不同体积。 

6.3.5  密封及推出吸液嘴  

在装吸液嘴前要确认电子移液器吸液嘴连件是清洁的。紧紧装上吸液嘴，保证形成空气密封带。

当吸液嘴与吸液嘴连件间形成清晰可见的封闭环时表明完全密封。（图 5） 

电子移液器的设计保证了安装和推出吸液嘴都既简单又轻便。要推出吸液嘴，只需将电子移液

器移至废物桶上方，按压吸液嘴推出杆。（图 6） 

电源开关 

充电接口 

 

电池部分 

S   改变速度 
M  到下一模式 
▲  加大体积或速度 

▼  减小体积或速度 
＊  切换混匀功能 

E  确认所设参数 

START 键 触发所有机械运动 

吸液嘴推出杆可推出吸液嘴 
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                          图 5                               图 6 

6.4  设置移液程序  

使用带有 6 个按钮的键盘和 LC 显示屏即可设置程序。有三种操作模式供选，分别具有不同的

功能和速度。 

6.4.1 选择模式  

6.4.1.1 连续按   M   观看可选择的模式； 

6.4.1.2  当显示所需模式时，按  E   则电子移液器处于所选的模式下备用。 

注意：只有活塞在原始位时（右箭头提示符亮），模式能被激活。而在吸液或分液过程中则不能。 

6.4.2  设置速度  

6.4.2.1 按 S ?    显示当前吸液速度; 

6.4.2.1 按  ▲  或  ▼  至显示所需的吸液速度（“5” 快 “1”慢）; 

6.4.2.1 按  E  确定所选速度。LC 屏上再显示分液速度; 

6.4.2.1 按  ▲  或  ▼   至显示所需的分液速度（“5” 快 “1”慢）; 

6.4.2.1 按  E  确定。 

注意：在吸液和分液过程中速度不可更改，电子移液器自定义的速度为 3。 

6.4.3  常规移液模式（P） 

电子移液器进行常规移液时具吹出功能。 

6.4.3.1  按  M   显示 P ； 

6.4.3.2  按  E  确认。 

6.4.3.3  使用  ▲  增加或  ▼  减少体积，直至选出所需移液量； 

注意：当按下  ▲  或  ▼  时，显示的数据会迅速跳动。 

6.4.3.4  按   E  确定。 

6.4.3.5  将吸液嘴没入液面下，按 START 键吸液； 

6.4.3.6  将吸液嘴移至目的容器，按 START 键分液，吸液嘴会被清空，以便下次移液。 

6.4.4  重复分液模式（d） 

电子移液器在设置的一定体积下进行重复分液。在此过程中，所需的体积及自动设定的多余体

积被吸入吸液嘴。 

6.4.4.1  按    M    显示 d； 

6.4.4.2  按  E  确认。 

6.4.4.3  按  ▲  或  ▼   直至显示所需移液量； 

6.4.4.4  按  E   确定。 

6.4.4.5  按  ▲  或  ▼  直至显示所需移液次数； 

6.4.4.6  按  E   确定。 
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6.4.4.7  将吸液嘴没入液面下，按 START 键吸液。* 号和左箭头亮起，显示已预设的功能； 

6.4.4.8  提起吸液嘴，按 START 键排出最初的溶液； 

6.4.4.9  将吸液嘴移至目的容器，按 START 键分液，并重复这一步骤，直至分液循环完成； 

6.4.4.10  最后，将吸液嘴移回原容器上方，连按两次 START 键，排出任何多余液体。 

注意：分完所设的液体后，还可以不用排空功能（步骤 6.4.4.10），继续吸液并分配同样体积液

体。一直按住 START 键，在 1 秒钟内，箭头的方向会改变，将吸液嘴再次没入液面，松开 START

键，液体被吸入。 

6.4.5 稀释功能（dd） 

分别吸入两种液体进吸液嘴，其间有空气分隔，再使用自动吹出功能将它们排出。空气间隔的

作用是吸入第二种液体时防止污染，但不能阻止两种液体在吸液嘴中混合。 

6.4.5.1  按  M   显示 dd； 

6.4.5.2  按  E  确认。 

6.4.5.3  按  ▲  或  ▼  选择稀释液量（体积 1）; 

6.4.5.4  按  E    确定。 

6.4.5.5  按  ▲  或  ▼      选择样品液量（体积 2）; 

6.4.5.6  按  E    确定。 

6.4.5.7  将吸液嘴没入溶液 1 下，按 START 键吸液量 1; 

6.4.5.8  吸液嘴提起，在空气中再按 START 键吸入一段空气; 

6.4.5.9  将吸液嘴没入溶液 2 下，按 START 键吸液量 2; 

6.4.5.10  最后，将吸液嘴移向目标容器，按 START 键排出液体。 

6.4.6  在移液或稀释模式下混合液体  

活塞在分液导管中自动上下运动，混合液体。混合时间用 START 键控制。 

6.4.6.1  按  M     选择 P 或 dd； 

6.4.6.2  按  ＊   启动混合功能。显示屏上显示 P*或 dd*； 

注意：按   ＊   会交替开启或关闭混合功能 

6.4.6.3  按  E  确认。 

6.4.7  如在 P 移液模式下，则： 

6.4.7.1  使用   ▲   增加或   ▼    减少体积，直至选出所需移液量； 

6.4.7.2  按   E   确定。 

6.4.7.3  将吸液嘴没入液面下，按 START 键吸液； 

6.4.7.4  再按 START 键排液。 

6.4.8  如在 dd 稀释模式时，则： 

6.4.8.1  按   ▲   或  ▼   选择稀释液量（体积 1）； 

6.4.8.2  按   E   确定。 

6.4.8.3  按   ▲   或   ▼   选择样品液量（体积 2）； 

6.4.8.4  按   E   确定。 

6.4.8.5  将吸液嘴没入溶液 1 下，按 START 键吸液量 1； 

6.4.8.6  吸液嘴提起，在空气中再按 START 键吸入一段空气； 

6.4.8.7  将吸液嘴没入溶液 2 下，按 START 键吸液量 2； 
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6.4.8.8  最后，将吸液嘴移向目标容器，按 START 键排出液体。 

6.4.9  混合： 

6.4.9.1  将吸液嘴没入溶液，按住 START 键，则电子移液器自动混合液体，直至松开按键； 

6.4.9.2   排出吸液嘴中的液体，连按两下 START 键。 

注意：混合功能可混匀总体积的 70%。 

6.5  其它 

6.5.1 吸液时注意竖直握住电子移液器，将吸液嘴没入液面下数毫米； 

6.5.2 吸、排液体 5 次以冲洗吸液嘴，这在转移温度与室温不同的液体或密度和粘度与水不同的液

体时尤其重要； 

6.5.3 注意电子移液器、吸液嘴和溶液同在室温下； 

6.5.4 避免污染吸液嘴连件； 

6.5.5 当电子移液器不用时才可充电，电子移液器如果不用，且不充电，需将开关切换到“OFF”。 

6.5.6 装吸液嘴时决不可以用吸液嘴连件撞击吸液嘴盒，否则电子移液器内部零件会损坏； 

6.5.7 注意不要跌落电子移液器或充电器； 

6.5.8 不要将电子移液器暴露在温度变化剧烈、潮湿或灰尘多的环境中； 

6.5.9 避免粗重抓握按压电子移液器，使用键盘和 START 键时中度用力即可； 

6.5.10 避免在吸液嘴中还有液体时将电子移液器侧放，以免液体进入内部结构； 

6.5.11 分液时将吸液嘴靠在目标容器的侧壁上，移开吸液嘴时也沿侧壁向上。 
 

7.  性能测试 

7.1 仔细装好吸液嘴 

7.2  在设定的液量下用蒸馏水进行 5 次吸液嘴预洗 

7.3  吸液，电子移液器保持竖直 

7.4  转移蒸馏水至已消重的容器中，读出重量，精确至毫克，重复至少 6 次并记录每次结果。要使

用十万分之一的分析天平。 

7.5  使用下面公式计算 F-值 

F= | 准确性 | +2× 精确性  

7.6  比较 F-值与下表所列 Fmax 值，F-值不能超出对制造商要求的 Fmax 值的 100% 

注意：称重必须在 20°C，温度变化在±0.5°C，无风的环境下进行，蒸馏水，容器，电子移液器

和吸液嘴必须在同一温度下。计算体积，则用水的重量除以密度（20°C：0.9982）。 

 

8  常见问题解决 

电子移液器有一内置马达系统，控制每一移液动作。如果显示屏上出现 Er1（错误 1），则表明

电子移液器不能进行所要求的动作。在此情况下请按以下步骤操作： 

注意：由于该过程会排空吸液嘴，故建议在重新设置电子移液器前先除去吸液嘴。 

8.1  将电子移液器置于充电支架上 15 分钟; 

8.2  按  E  清除错误信息; 

8.3  按 START 键 ，让电子移液器返回初始状态; 

有时 Er1 也可能由于电子输出端被关闭或在充电时电子移液器开关在“OFF”位而引起。 
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重复出现 Er1 则是由于内部故障，不能执行移液而造成。这时需将电子移液器返回工厂或维修

站修理。 

故障 可能原因 解决办法 

吸液嘴内有残液 吸液嘴不合适 使用原配吸液嘴 

渗漏或移液量太少 吸液嘴塑料湿润不均匀 

吸液嘴安装不当 

吸液嘴不合适 

吸液嘴和连件间有异物 

电子移液器被污染 

活塞和 O-形环润滑不充分 

装上新吸液嘴 

重新装紧 

使用原配吸液嘴 

清洁吸液嘴连件，装上新吸液嘴 

清洁并润滑活塞和吸液嘴连件 

加适量硅油 

电子移液器超出给定的范围 电子移液器损坏 返回维修 

电子移液器堵塞，吸液量太

少 

液体已渗进电子移液器且已

干燥 

清洁并润滑活塞和吸液嘴连件 

吸液嘴推出器卡死或工作不

正常 

吸液嘴连件污染 卸下推出器套管，用 75%乙醇清

洁 

连续错误信息 电子移液器损坏 返回维修 

 
9  保养 

电子移液器需要定期清洁，以保证正常使用。使用软布蘸上柔性清洁剂，清洁电子移液器表面。

不可高温高压消毒。 

注意：电子移液器在维修前必须关上电源。 

9.1  实验室内保养  

9.1.1 卸下吸液嘴推出套管：逆时针旋转套管并平移取下; 

9.1.2 使用酒精和无绒软布，消毒吸液嘴推出套管和吸液嘴连件； 

9.1.3 逆时针旋下吸液嘴连件，暴露活塞。如果活塞粘在吸液嘴连件上，用镊子取下活塞； 

9.1.4 为避免刮擦活塞表面，使用酒精和无绒布清洁并晾干； 

9.1.5 用提供的硅油薄薄涂上活塞，注意： 

不要用任何其他润滑油； 

检查活塞表面没有任何绒毛或其它微粒； 

避免涂上过多润滑油，尤其在活塞底部； 

9.1.6 重新装上活塞、吸液嘴连件和吸液嘴推出套管，注意吸液嘴推出杆要进入套管的凹槽内； 

9.1.7 按几次 START 键，检查电子移液器是否正常工作，并检查吸液嘴推出是否顺畅； 

注意：定期检查电子移液器性能，例如每三个月，或做了实验室内维修保养后； 

9.2 更换电池 

如果电池不能保持充足的电能供电子移液器操作，按照以下步骤更换电池。 

9.2.1 开关置于“OFF”位置； 

9.2.2 卸下电子移液器背面最上部的两个螺丝，并移开电池盖； 

9.2.3 仔细从电池套中取出电池； 

9.2.4 装上新的镍氢电池，注意正极接触电池套底部的弹簧； 
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9.2.5 装上电池盖和螺丝，注意螺丝不能拧得过紧； 

9.2.6 按环保要求丢弃废旧电池； 

 
10  储放 

电子移液器不用时推荐将其挂在支架上，并连接充电器，开关置于“ON”，绿色充电显示灯亮。 

 
11 电子移液器开箱、备件 

11．1  电子移液器包装中包括以下物品： 

电子移液器、硅油、使用说明、校准证书或合格证书、AC/DC 充电器 

注意：打开包装时注意查验所有物品齐备完整。电子移液器必须要用随之所配的充电器充电。 

11．2  支架 

传统的多头支架最多可悬挂 5 支电子移液器，单头支架则悬挂 1 支（图 7，8）。但支架仅可悬

挂电子移液器，要给电子移液器充电，则必须将 AC/DC 充电器人工插入电子移液器。 
 

 
                  图 7                                       图 8 
 

11.3  DRAGONMED  吸液嘴 

覆盖所有量程的各类吸液嘴，可与 EPET 系列电子移液器配套使用。这些可分离的一次性吸液

嘴由天然彩色聚丙烯制成，有带滤芯或不带滤芯两种。带滤芯吸液嘴为盒装，已消毒；不带滤芯吸

液嘴为散装或盒装，可高温高压消毒（121°C，1.1MPa） 

注意：电子移液器未装吸液嘴，切莫移液！ 

 

12．保修信息 

电子移液器保修一年（电池/3 个月），保修范围为产品本身材料或工艺问题引起的故障，而不包

括正常损耗或由于不遵循使用说明书的指导，任意使用造成的损伤。 

每支电子移液器在出厂前都经过严格的质检。质保程序保证了到用户手中的每支电子移液器都

能直接使用。 
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